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1-GIRIS:

Foga Ozel Celik Fabrikasi sahasinda,derin rezistivite etiidlerini ve karsilikli atislarla
gergeklestirilen genis off-setli sismik-refraksiyon ¢aligmalarini igeren bir jeofizik arastirma
programi uygulanmustir.Jeofizik calismalardan amag,Celik Fabrikasi tesislerinin oturacagi
zeminin,yiizeyden derinlere dogru dinamik ve elektriki 6zelliklerinin arastirilmasidir.

Ozellikle Fabrika sahasinda biiyiik genlikli titresim yapan tesislerin kurulmasi
ongoriilmiis oldugundan 1.nci dereceden deprem sahasi lizerindeki bu zeminlerin dinamik
ozelliklerinin Onceden bilinmesi gerekmistir. Bu nedenle uygulanan sismik c¢alisma
programiyla asagidaki dinamik parametreler bulunmustur.Bu parametreler sirasiyla:

V, (P-dalga hiz1),V, (S-dalga hiz1), o (Dinamik Poisson oran1),G(Kayma veya shear modiilii),
Eq (Dinamik elastisite modiilii) ve n=zeminin sahip oldugu ozelliklerden dolay1 deprem
siddetini arttiric1 degeri olmaktadir.Sismik caligmalarin bu sahada uygulanmasindan diger bir
amag,0zel siireksizlik gosteren seviyelerin taninmasi ve tabaka kalinliklarinin saptanmasidir.
Sahada elde edilen p-dalga hizinin zeminin sikiligi ile yakindan iliskili olmasi(Ref.1,2) SPT-
V, arasindaki iligkilerin kurulmasina imkan vermis ve jeofizik birimlerin herhangi bir derinlik
icin sikiliklar1 hakkindaki bilgiyi elde etmek miimkiin olmustur.Bu g¢aligmalarla,jeolojik
birimlerin gevsek-sert arasindaki durumlar1 segilen 4 ayr1 profil iizerinde belirlenmistir

Saha jeolojisinin bilinmesine yardimci olmak gayesiyle genis-off-setli ve eklemeli
refraksiyon atiglar1 yapilarak p ve s dalga hizlar1 belirlenmistir.

Ayrica,yiiksek gerilimli transformatorlerin iizerine birikecek olan fazla elektrik
yiiklerin bosaltilmasi i¢in fabrika sahasinda uygun olan ve olmayan bdliimlerin saptanmasi
icin izokondiiktivite haritasinin ¢ikartilmasina c¢alisilmis ve “sabit elektrod aralikli
rezistivite”olciileri alinmustir.

SISMiK REFRAKSIYON CALISMALARI

Sismik dalgalarin jeofonlara varig anlarini iyi bir hassasiyetle okuyabilmek ic¢in
bliyiitmesi 50 olan bir mikroskop kullanilmistir.Daha sonra sismik atis yapilan profiller
boyunca zaman-mesafe diyagramlar1 teskil edilmistir.Sekil 5.2(a-1). Bu diyagramlar

tizerinden derinlerde yer alan tabakalari karakterize eden sismik P ve S’ dalga hizlan



bulunmustur.Standart-intercept teknigi uygulanmak suretiyle de tabaka kalinliklarini

asagidaki formiil yardimiyla bulunmustur.

t; V,xV,
= —X
9) \/sz _V12

H,

Bu formiilde  t; =intercept zaman(x 10?sn)

V1 =ilk tabaka hizi(m/sn)
V,=ikinci tabaka hizi(m/sn)

DEGERLENDIRME YONTEMLERI
Yerinde kesme(s —dalgasi) ve p-dalga hizlarinin bilinmesiyle dinamik poisson orani

asagidaki formiil yardimiyla bulunmustur.
G:[ (VP/Vs)Z-z] /2 [(VP/Vs)Z- 1

Zeminlerin dinamik elastisite modiilii de asagidaki formiil ile verilmistir.

c (1-26) (1+o)x10°
E&=V2 ) kg/cm?
9.81 (1-6)

Burada V,= P-dalga hizitkm/sn), p=yogunluk(gr/cm?), o=poisson orani(boyutsuz)

Sahada s dalga hizida bulunmus oldugundan asagidaki formiil yardimiyla kayma

modiilii,G hesaplanmis ve degerler kesitler lizerinde belirlenmislerdir.

V..
G=p—-10km /cm*
9.81



Bu formiilde de V' s-dalga hiz1 olup km/sn. Olarak alinmakta, p,ise zemini teskil eden

malzemenin yogunlugudur.(gr/cm”).Elde edilen neticeler sekil 5.1deki kesit iizerinde ve

ayrica yatay kolonlar iizerinde sekil 5.4a-n deki grafikler iizerinde belirlenmistir.

SiSMIiK HIZ DEGERLERININ SPT DEGERLERI iLE OLAN KORELASYONU VE
BUNLARIN FORMASYONUN LiTOLOJIiK OZELLIGI iLE iLiSKiSi

Genellikle P-dalgast hizindaki bir artma fonksiyonun sikiligi hakkinda iyi bir

gostergedir ve bundan bdyle de tasima giiciiniin arttifina isarettir.Etiid sahasinda mevcut
mekanik sondaj kuyular1 iizerinde kisa off-setli sismik atislar yapilarak P ve S dalga
hizlarinin ¢esitli derinliklerdeki degerleri bulunmustur.
Bu degerler daha sonrada birgok arastirici tarafindan(Ref-1.2) yapildig1 tarzda SPT test
sonugclari ile p-dalga hizlar1 arasindaki iliskilerin arastirilmasinda kullanilmistir.Son 30 cm lik
ilerleme i¢in gerekli "ortalama darbe adedi" yatay eksende belirlenmis (N) ve o tabakay1
karakterize eden P-dalga hizlar1 da diisey eksende m/sn olarak ifade edilmistir.Bu tarz bir
gosterim teknigi yardimiyla killi zeminlerin hiz degerlerinden hareket ederek ¢cok yumusak-
sert arasindaki yerleri saptanmistir Sekil(5.3).

DERIN REZiSTIiVITE CALISMALARI

Elektriki rezistivite ¢alismalarinin bu projeye uygulanmasinin nedeni Sekil(5.1). de
goriilen kesit iizerinde mevcut mekanik sondajlarin indikleri derinliklerin ¢cok daha altindaki
jeolojik yapry1 ortaya c¢ikartmaktadir.Rezistivite calismalarina bu programda Oncelikle
baslanmasinin nedeni ise,genis off-setli sismik atiglar i¢in yeterli off-set mesafesini saptamak
icindir.(off-set mesafesi dinamitin patladig1 nokta ile ilk jeofon alicisinin arasindaki mesafe
olup, arastirilacak derinlige gore degistirilebilmektedir.)

Wenner’in 4 elektrod sistemi ile rezistivite Olciilerine baslanmis ve 12 adet Derin-
elektrik-sondaj1 yapilmistir. Arastirilan en biiyiik derinlikler 150 metre olarak segildiginden
450 metre uzunlugunda bir dogru hat iizerinde 2 dis elektrodtan yere akim verilmis iki i¢
elektrod yardimiyla potansiyel farki olgiilmiistiir.Calismalarda Wenner agilimi kullanilmis

oldugu i¢in



oa=2 ﬂa..AIV formiilii uygulanmistr.

Py = goriiniir resiztivite (ohm-m)
a =elektrod acikligi (m)
AV =potansiyel fark (m-volt)
I = akim siddeti (m.amper)
Resiztivitenin birimi yukardaki formiilde ohm.m olarak ifade edilmektedir.

Elektrod araligi (a) nin her degerine karsilik 0, goriniir rezistivite degerleri
Sekil(5.4 (a-n)) . de diisey eksende belirlenmis ve bu degerler logaritmik kagit {izerinde
gosterilmislerdir. "Logaritmik iki tabaka rezistivite abaklar1” kullanilarak egri yorumlamalari
yapildigindan Sekil(5.4(a-n)).de gosterilen derinlikler artik logaritmik olmayip hakiki
degerlere tekabiil etmektedir.Bu egriler lizerinde yapilan yorumlama sonuglari(yani tabakanin
hakiki rezistivitesi ve kalinligilari) ayrica sismik verilerle beraberce yatay kolonlar iizerinde
gosterilmektedirler.

Biitlin bu derin rezistivite calismalar1 sonunda 1775 metrelik elektrik sondaji
yapilmistir.Bu c¢alismalar sonunda tabaka rezistiviteleri saptanmig ve derinlerde yer alan
jeolojik birimler igindeki ezilme zonlar1 ve bozusma gosteren seviyelerin bulunmasina
calisiimustir.

I1ZO-KONDUKTIVITE HARITASININ CIKARTILMASI

Izo-kondiiktivite haritasinin  gikartimas1 sirasinda ¢ok kisa elektrod aralig
secilmig(a=2m) ve 208 adet Ol¢ii alinmistir. Neticeler Sekil(5.4.1). de izo-konduktivite
egrileri seklinde sunulmustur.Kondiiktivite degerlerinin hesaplanmasi icin elde edilen

gorlinlir rezistivite degerleri ohm.m olarak bulunduktan sonra bu degerlerin tersi
alimmustir. Yani kondiiktivite C = 1/ p, olarak ifade edilebilinir ve birimide mhos/m. olarak

belirlenir.

ALINAN NETiCELER VE YORUMLARI

Gerek sismik-refraksiyon ve gerekse elektiriki rezistivite Ol¢iim neticeleri,sondaj
verileriyle(SPT testleri) korele edilerek Sekil(5.1) de diisey ekseni 1/100 yatay ekseni

ise1/1000 olan bir blok diyagram iizerinde belirlenmislerdir.



Zaman-mesafe egrilerinin yorumlamalari sonunda elde edilen hiz ve derinlikler
Sekil(5.2(a-1)) deki grafikler {izerinde ve hemde Sekil(5.4(a-n)) deki yatay kolonlar {izerinde
belirtilmistir.

Fabrika tesislerinin oturacagi zeminler arastirmalarimizin énemli bir kismint teskil
ettiginden sahadaki jeolojik birimlerin taninmasina yukardaki formasyondan asagiya dogru
baslanacaktir.

Derinlikle hiz degisim grafiklerinden ve SPT-derinlik neticelerinden etiid sahasindaki
zemini satithtan derinlere dogru ii¢ boliimde incelemek kolay olacaktir.Bu dliimler sirasiyla 1-
diistiik h1z zonu 2-orta yiiksek aras1 hiz gosteren zon ve 3-yliksek hiz gosteren zon.Bu zonlar
dogudan batiya dogru kesitler boyunca asagidaki tarzda incelenecektir.

a) S.9 ve S.15 sondaj noktalarindan gegen profilin 67 metre dogusunda S.11 ve
S.11(K) jeofizik 6l¢ii noktalar1 yer almaktadir.Bu noktalar 11-14 nolu jeofizik ve sondaj
noktasmin karsisina rastlayan sismik-atis noktalaridir.Her iki karsi noktadan gecen profil
iizerinde yapilan jeofizik calismalardan su neticeler alinmistir.

1)Satihta kalnlig1 0.8-1.34 m arasinda degisen ve 139-195m/sn sismik p-dalga hiziyla

belirlenen bir seviye saptanmistir.Bu seviyede 23 ohm.m rezistivite degeriyle karakterize

edilmis olup killi-siltli bir seviyeyi temsil etmektedir.Sekil (5.3) .de SPT ve Vp arasmdaki

iligkilerden bu zeminin "sikilik" yoniinden hangi smiflara ait olabilecegine dair bilgiler
verilmistir.Satthta diisiik p-dalgasi hiziyla belirlenen bu tabaka Sekil(5.3). deki bilgiler
1s181inda"yumusak"olarak smiflandirilmistir.S.15 ve S.19 nolu sondaj noktalarindan gecen
2nci tavers boyunca bu seviyenin kalinligi 1.1-2.44m. arasinda drgisme gostermektedir.Bu
travers boyunca elde edilen p-dalga hizlari 149-225m/sn arasinda degismekte ve
"yumusak"olarak belirtilmektedir.Bu seviye icin elde edilen hakiki rezistiviteler daha diisiik
olup 6-16 ohm.m. arasindadir.S.13,S.8 sondajlarindan gegen 3 nolu travers boyunca bu seviye
1.19-2.19 m. kalinlikta olup 175-215 m/sn gibi ¢ok diisiik p-dalga hizlartyla karakterize
edilmektedir.Olgiilen hakiki rezistivite degerleri 3.5-18 ohm.m araliginda bulunmustur.S.16,
S.18 sondajlar1 tlizerinden gecen 4 no’lu travers tlizerinde sismik hizlardan saptanan
ve"yumusak" olarak belirlenen seviye S.18 no’lu noktada 1.34m. kalinliga sahiptir.Bu tabaka

163m/sn p-dalga hizi, ve 4.4-7.4 ohm.m. gibi diisiik rezistivite degerleriyle belirlenmislerdir.



b)"yumusak"olarak tarif edilen ilk seviyenin altinda 4 no’lu kesit boyunca sismik-
hizlar1 406-482m/sn arasinda degisen ikinci bir tabakaya rastlanmistir.Birinci traverste bu
seviye hizlar1 663-1482m/sn arasinda degisme gostermektedir.2 ve 3 no.lu traversler boyunca
bu tabakalar sirasiyla 703-1433m/sn ve 1013m/sn arasinda sismik hizlar gostermislerdir.Bu
hizlarla karakterize edilen tabaka kesitler {zerinde"orta-yilksek hiz zonu"olarak
belirlenmistir.Sekil 5.3 den istifade edilerek bu hizlar oklarla logaritmik kagidin sag tarafinda
belirlenmislerdir. Bu sekilde ikinci tabakay1 karekterize eden bu hizlar zeminin mukavemet
aralig1 yoniinden"orta kati-gok kati"arasinda degistigini gostermektedir.Bu seviyelerde 7-20
ohm.m. gibi diisiik rezistivite degerleriyle karekterize edilmektedir.

Bu seviye iizerinde dikkati ¢eken en 6nemli husus p-dalga hizinin kuzeyden giineye
dogru gidildiginde azalmakta oldugudur.Orneginlno’lu travers iizerindeki kesitte £, degeri

S.1 no’lu noktada 6578kg/cm? den S.2(K) noktasinda 2107kg/ cm? degerine diismektedir.P-
dalga hizinda goriilen diisme S.11 ve S.14 nolu noktalara dogru azalma
gostermektedir.Benzer duruma S.13 nolu 6l¢ii noktasinda da rastlanilmaktadir.

¢)ORTA KATI-COK SERT arasinda sikilik gosteren ikinci seviye altinda, yiiksek
sismik hizlarla ve dinamik elastisite modiilleriyle karekterize edilen iiglincii bir seviyenin
mevcut oldugu goériilmiistiir.Ornegin 4 nolu travers iizerinde 1871-1954 m/sn degerler veren
bu seviye 1 inci travers lizerinde 1822-2216 m/sn gibi yliksek hizlarla belirlenmektedir.2 nolu
travers boyunca bu hizlar 1604-2194 m/sn arasinda degismektedir. S.18 nolu nokta i¢in bu
seviye 1892 m/sn degerleriyle belirlenmis olup'sert"olarak nitelendirilmistir.S.13 nolu sismik
atisin dogusunda yapilan atista(67 m uzakta ) bu seviye icin 2281m/sn degeri bulunmus
olup,etiid sahasinda {i¢iincii seviyeyi karekterize eden en yiiksek hiz degeridir.Bu hizlardan

elde edilen veriler, diisey slitunlarin yaninda ve belirli derinlikler boyunca £, ,G ve £ olarak

belirlenmislerdir.

d) Etid a genis off-set mesafesi kullanilarak yapilan derin refraksiyon
atiglarindan"ytiiksek hiz zonu"olarak belirlenen seviyelerin ¢ok altinda temel kayay1 belirleyen
biiyiik hiz degerleri elde edilmistir.Ornegin S.1 de 18 metrede 2857m/sn ve S.12 de 37m.den
sonra elde edilen 3722 m/sn gibi yiiksek hiz degerleri,temel kayanin olduk¢a saglam
olduguna isaret etmektedir.Kesit {izerinde taranmig olarak belirlenen bu yiiksek hiz
seviyelerinin altinda S.1 sondajinda 50 metreden baglayan diisik hiz  tabakalari

gorlilmektedir.P-dalga hizinin 1244-1972 m/sn degelerine diistiigii goriilen seviyeler temel



kaya ¢imentosunun bu derinliklerde ¢ok diistiigiinii gdstermektedir.Olgiilen P-dalga hiz1 ve s-
dalga hizlar1 yardimiyla hesaplanan £, degeri 4249 kg/cm?oldugu gozoniinde tutulursa

50m. derinlikten sonra temel kaya igerisinde 6nemli bozusmanin meydana gelmis oldugu
dikkati cekmektedir.Sekil(5.4a) dan goriilecegi gibi rezistivite egrisinde de 50 metreden sonra
onemli diisiisler goriilmekte ve 100metreden sonra yiiksek rezistivite degerlerine
girilmektedir.Ancak sekil (5.4a) dan goriilen diger bir dikkate deger husus, yliksek hiz
meydana gelmis oldugu degerleri veren temel kayanin oldukga diisiik rezistivite degerleri
gostermesidir.(10-20 ohm.m) Buna neden sismik-dalga hizinin formasyonun ihtiva ettigi
suyun"kondiiktivitesine"baglt  olmayip dogrudan ¢imentolasma derecesine  bagl
olusudur.Halbuki formasyon rezistivitesi,formasyonun ihtiva ettigi suyun kondiiktivitesine
dogrudan baglidir.S.3 nolu sondaj kuyusundan alinan su numunesinin laboratuvarda dl¢iilen
rezistivitesi 13ohm.m. olarak bulunmustur.Bu seviyede rezistivite degeri veren sular yiiksek

SO, icermektedirler.Derinlerde temel kaya iginde diisiik rezistivite degerlerinin bulunmasi(

10-20 ohm.m)yeralt1 su faaliyetlerinin derinlerde oldugunu gdstermektedir.Ref(3).Etiid
sahasinda iki ayr1 yontemin( sismik ve elektriki rezistivite) bir arada kullanilmasimin en
degerli avantaji;"¢imentolagsma derecesi" be su ile"doygunluk"hakkindaki bilgilerin ve diislik
hiz gosteren tabaka kalinliklarinin ayni anda saptanmasinin imkan dahilinde olmasidir.Diisiik
hiz zonu S.5 nolu sondaj iizerinde takriben 30 metre civarinda meydana gelmekte ve P-dalga
hiz1 2436 m/sn den 1937 m/sn. degerine azalma gostermektedir.Benzer sakilde diisiik hiz
zonu S.13 sondajinda 15m. derinlikten sonra baslamakta ve P-dalga hiz1 2194 m/sn den 1829
m/sn. degerine azalma gostermektedir.

1ZO-KONDUKTIVITE HARITASININ CIKARTILMASI

Foca,Yiiksek kaliteli ¢elik fabrika sahasinda kisa elektrod aralikli Wenner 6l¢ii
neticeleri Sekil 5.4.1. de goriilmektedir.Es-kondiiktivite egrileri x 10~ mhos/m olarak
belirlenmislerdir.Biitiin egriler fabrika lizerinde kurulacak olan fabrikalarin vaziyet planlari
iizerinde goriilmektedir.

Sekilde goriildiigii gibi es-kondiiktivite egrileri kuzey-dogu istikametinde uzanim
gostermektedirler.En biiylik kondiiktivite( veya elektrik gegirgenligi) "¢elikhane"iizerinde
elde edilmis olup (100-250)x10° m hos/m. degerleri vermektedir.En diisiik elektriki
kondiiktivite degeri"Blok Hadde"lizerinde 15x10 > mhos/m. konturlar1 ile belirlenmistir.Bu

saha topraklama icinetiid sahasinda bulunan en arzu edilmeyen sahadir.Diger iiniteler



tizerinde kondiiktivite degerleri 100-180x10 > mhos/m. arasinda degisme gostermekte olup
orta derecede kondiiktif sahalar1 teskil etmektedir.Trafo merkezi {izerinde yapilan
kondiiktivite 0l¢ii neticeleri kondiiktivite degerlerinin kuzey batiya dogru azalmakta oldugunu
ve 20x10°mhos/m. degerine diistigiinii gostermektedir.Giiney doguya dogru 100-
75%10 2 mhos/m. degerleri vermektedir.Yiiksek gerilimli transformatorler {izerinde birikecek
olan fazla elektrik yiiklerin bosaltilma icin yapilacak topraklama sirasinda zeminin yukarida
gosterdigi elektriki iletkenlikleri g6z oniinde bulundurmaktir.

ZEMININ KOROZYON(CURUTUCU)ETKISININ DURUMU

Izmir bolgesi mevcut deprem haritalarinda birici derecede deprem bdlgesi iginde
bulunmaktadir.Deprem kataloglarindan elde edilen bilgiler bu yorede c¢ok tahripkar
depremlerin 176,688,1626,1644,1653,1668,1739, ve 1776 yillarinda meydana geldigini
gostermektedir.Sadece 1826 senesinden 1880 yilina kadar 32 siddetli deprem
kaydedilmistir.Ref(6).Aktif deprem kusagi {izerinde yeralan bu sahada yapilacak olan biiyiik
tesislerin ingaat1 sirasinda su konuda dikkkat gosterilmelidir.Zeminin gevsek veya siki olusu
meydana gelecek bir depremin siddetini arttirir veya azaltir.Mikrosismik bolgeleme
caligmalari;sismik-refraksiyon c¢alismalarindan yararlanilarak yapilan bir calisma olup
zeminlerin sismik giddet artis degeri "n" degerinin bulunmasiyla ilgilidir.Zeminlerin toplam

sismik siddet artis1 Prof.Medvedev ( 1963,1964 ) tarafindan asapidaki formiil ile verilmistir.

n=1.67 [log V, -p, FlogV, -,00]+ o 00447

Yukaridaki formiilde n=sismik siddet artisi (GEOFIAN) skalasina gore V ,=granite ait p-
dalga hizi(m/sn) p , =granitin yogunlugu(gr/cm?),V ,=arastirilan sahada elde edilen p-dalga
hizi(m/sn), p, =etiid edilen formasyon yogunlugu(gr/cm?®), ve h=yeralti su

seviyesidir.(m).Bu formiilde granite ait sismik siddet artis1 sifir kabul edilir ve diger
malzemelerin deprem siddet arttirict 6zellikleri granite gore siniflandirilir. Yukaridaki
formiiller ve saha verileri 151¢inda elde edilen "n"sismik siddet artis degerleri Sekil(5.1 de
diisey kolonlarin hemen {istlerinde yer almaktadir.Sekil 5.8 de elde edilen veriler
ozetlenmistir.Burada Izmir bolgesinde deprem siddet artis1, Inci derecede kabul

edildiginden1=9MM olarak alinmistir.En fazla tekerriir eden sismik siddet artisina 1=9MM



degerinden tekabiil ettigi kabul edilmis (Ref.7) (2.2-2.3) degerlerindenkii¢iik siddet degerleri
9 dan ¢ikartilmig biiyiikler ise eklenmistir.Bu sekilde elde edilen grafikte en diisiik siddet
degeri 1=8.07olup S.11 noktasinda elde edilmistir.En biiyiik deger ise S.4(K) ve S.5 sondaj
noktalar1 iizerinde elde edilmis olup, 1=9.3MM degerine yiikseltilmistir.Boylece fabrika
sahasinda beklenen en biiyiik siddet degeri 1=9.3MM olarak kabul edilebilir.Sismik siddet
degerlerindeki artmalar (n) kii¢iik rakamlarla ifade edilmektedir.Ancak saha gdzlemleri
deprem siddetinin 1 derece artmasi halinde bazen zarar miktarinda 20 misli artma
olabilecegini gdstermistir.

DINAMIK ELASTiSITE MODULUNUN ULTRASONIK TESTLERLE

LABORATUVARDA BULUNMASI
CT-366 Sonometer aletiyle 25.4cm ve8.2 cm c¢apinda karot numuneleri

iizerinde dinamik elastisite modiilii bulunmustur.

Sonometre cihaziyla silindirik karot numunesinin 6nce boyuna titresimi
sirasinda"boyuna ana rezonans frekans "degeri bulunmustur.Dinamik elastisitenin

hesaplanmasi i¢in asagidaki formiil kullanilmastir.

L

12
E;, =0.001318 -?W ‘n

bu formiilde L=numune boyu, d=¢ap1, n' ise boyuna ana rezonans frekansidir.n' =461 degeri

aletle saptanip yukardaki formiilde yerine konuldugunda £, =1050kg/cm* degeri bulunur.

Dinamik rijidite modiilii G ise laboratuvarda, numuneyi enine titrestirerek "burulma
ana rezonans frekans1" yardimiyla bulunmaktadir.

G:4.LXW'VZ"2
g -4

burada g=yercekimi ivmesi

A=silindirin kesit alani

n" =burulma ana rezonans frekansi olup laboratuvarda bulunan degeri »" =270
devir/sn.  dir.Yukaridaki formiilden elde edilen G degeri G=361kg/cm?olarak

hesaplanmistir.Dinamik poisson orant

Ed
=4 _
SYe



formiiliinden hesaplanmis ve x=0.456 olarak bulunmustur.

SONUC VE TAVSIYELER

Fabrika sahasinda uygulanan jeofizik arastirma programi sonuglariyla ilg,ili detayli

bilgiler Boliim5.4,5.5,5.6 ve 5.7 de verilmistir.Burada kisa olarak elde edilen sonuclar ve

tavsiyeler sunulacaktir.

i)

SPT ve sismik-refraksiyon ¢aligmalarinin miisterek analizleri sonunda fabrika
sahasinda ii¢ ayr1 Ozellikte seviye saptanmistir.En iistte 0.8-2.19 m arasinda
kalinliga sahip ve 139-215 m/sn p-dalga hizlariyla belirlenen bir tabaka yer
almaktadir.P-dalga hiz1-N,darbe adedi iligkilerinden bu
seviye"yumusak"olarak smiflandirilmistir."Diisiik hiz zonu"olarak belirlenen
iist seviyenin altinda ,p-dalga hizlar1 406-1482 m/sn gibi genis bir aralikta
degisen ve kalinliklar1 her dort profilde farkliliklar gosteren"orta-kati-gok
kat1"olarak belirlenen ikinci bir seviye yer almaktadir.Bu ikinci seviyenin de
altinda sismik hizlar1 2281 m/sn degerine ulasan "sert"olarak tarif edilecek

ticlincii bir seviye bulunmustur.
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