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E-6) - GEDIiZ DEPREM SAHASI MiKROBOLGELEME CALISMALARI

1.Jeofizik Calismalar

1.1. Jeofizik Etiidiin Amaci

Derin rezistivite ve sismik refraksiyon g¢aligmalarini igeren Jeofizik arastirmalarla,
Gediz’in oturmakta oldugu zemine ait dinamik o6zelliklerin ve elektrik rezistivite
karakteristiklerinin saptanmasina calisilmistir. Sismik refraksiyon verilerinin 1s1ginda zemini
olusturan tabaka hizlar1 ve kalinliklar1 hesaplanmastir.

Iki ayr1 jeofizik ydntemin korelasyonu sonunda zemini olusturan jeofizik birimlerin
log’lar1 ¢ikartilmistir. P —dalga hizlariin, malzemelerin ¢imentolagma derecesiyle yakindan
ilgili olmas1 dolayisiyla, derinlere dogru formasyonlarin sikiliklar1 hakkinda bilgiler elde
edilmigtir.

1.2. Kullamlan Yontem

1.2.1. Derin Rezistivite Calismalari

Jeofizik caligmalarla oOncelikle elektrik rezistivite arastirmalart ile baglanmig
topografya ve yerlesim durumunun olanak verdigi dl¢iide ¢ok derinlere niifuz edebilecek 6l¢ii
teknigi uygulanmistir. Genis off-setli eklemeli sismik refraksiyon ¢aligmalarina uygun offset
uzaklig1 saptamak icin jeofizik caligmalara rezistivite yontemiyle baslanmistir. Belirlenen
jeofizik 0Ol¢cii noktalar1 civarindaki elverigsiz kosullar elektrik rezistivite g¢aligmalarini
sinirlandirmig ve bir ¢ok noktalarda derinlere niifuz etme olanagini engellemistir. Bu dlgiiler
sirasinda en fazla 750 m’lik diiz bir hat {izerinde agilim olanagi bulunmus oldugundan 250
m’lik bir derinlige ait bilgiler elde edilebilmistir. Bu rezistivite ¢aligmalarinda wenner metodu
uygulanarak zahiri rezistivite degerleri bulunmustur. Bulunan rezistivite degerinin birimi
ohm-metre ‘dir. Wenner dizilimi i¢in bulunan bu zahiri rezistivite degerleri Sekil-4.1. ve 4.2.
de elektrot agikligi a’nin bir fonksiyonu olarak logaritmik eksenli grafiklere c¢izilmislerdir.
Egrilerin yorumu sirasinda gene logaritmik abak kullanilmis ve saptanan derinlikler gergek
derinliklere tekabiil edecek sekilde yatay kolonlar boyunca islenmistir. Buna gore “a”
eksenine paralel kolonlar boylarinca tabaka derinlikleri ve ayrica P dalga hizlar1 metre/saniye
(m/s) olarak verilmistir. En alt kolonda bu verilerin 151¢1nda saptanmis bulunan “Jeolojik log”
gosterilmistir.

1.2.2. Genis offsetli Eklemeli Sismik Refraksiyon Calismalar:

Sismik refraksiyon caligmalarinin amaci, gevsek zeminlerin uzanimlarinin tayini ve
tabaka kalinliklarmin bulunmasidir. 12 kanalli sismik refraksiyon cihazi ile yapilan bu

caligmalar sirasinda yeterli enerji saglamak amaciyla 250 ile 750 gr. arasinda dinamit



kullanilmistir. Dinamitin patlama noktasiyla ilk jeofon arasindaki “off-set” mesafesi 1-2 metre
arsinda almmustir. Calismalarin yerlesme bolgesi icinde olmasi nedeniyle patlamalarin
binalara hasar vermemesi i¢in gerekli onlemler alinmistir. Patlamalar profillerin her iki
tarafinda yapilarak tabakalarin egimleri hakkinda bilgi edinilmeye ¢alisilmistir. Etiit sahasinda
ana kaya olarak saptanmig bulunan Bazalt formasyonundan ilk varislarin kaydedilmesi i¢in
200 m.’li genis off-set mesafesinin kullanilmasi gerekmis ve yeterli enerjinin saglanmasi igin
bu atislarda 750 gr. dinamit kullanilmistir. Sismik profiller daha 6nce tamamlanan elektrik
sondaj noktalarinin iizerine gelecek sekilde secilmislerdir. Sismik dalgalarinin jeofonlara varig
zamanlarinin hesaplanmasini takiben Sekil-4.3-4.4-4.5 ve 4.6 da gorildiigii gibi zaman-
mesafe diyagramlan c¢izilmis ve tabaka kalinliklar1 bu zaman-mesafe diyagramlarindan
hesaplanmistir. Jeofon araligi 50 feet (15.24 metre) dir.

1.3. Alinan Olgiiler ve Yorumlar

1.3.1. Cumhuriyet Caddesi iizerinde genis offset’li sismik refraksiyon atis1 ve
derin rezistivite Ol¢ii Sonuclar

Sekil 4.3 de genis offsetli sismik refraksiyon atigindan elde edilen zaman-mesafe
grafigi verilmektedir. Bu grafikte S;,S; ,S; ,S4 noktalar1 dinamitlerin patlama yerlerini
gostermektedir. Profilin konumu Sekil 4.1 deki haritada belirlenmistir. Yiizeyde kalinliklari
1.10-2.16 m arasinda degisen ve 144-151 m/sn sismik hizlarla karakterize edilen, gevsek ortii
tabakasi, altinda 1481-1596 m/sn sismik hizlara sahip ve 9-14 m rezistivite degerleri veren
ikinci bir tabaka yer almaktadir. Diisiik rezistivite degerleri gosteren bu seviyenin kil ve silt
miktar1 fazla olan bir jeolojik birime tekabiil ettigi ve alt seviyelerde ise 1949-2286 m/sn
sismik hiz degerleri veren gevsek cimentolu fakat yiiksek rezistiviteli (164-304 ohm) bir
formasyona terk ettigi goriilmektedir. Sekil 4.2a da killi veya siltli bu formasyonun altindaki
seviyenin muhtemelen kumtasi veya konglomera olabilecegi diisiiniilmektedir. Saglam temel
kaya olarak tanimlanabilecek bir seviye genis offsetli bir atisla yine ayni sekil {izerinde 4163
m/sn hizla karakterize edilmektedir. Bu seviyedeki hizlar genellikle bazalt ve andezit iizerinde
elde edilen hizlara tekabiil etmektedir. Sismik refraksiyon ¢alismalari sonunda derinde yer
alan temel kayanin satthtan 59 m asagida oldugu saptanmistir. (S; noktasinin altinda). Sekil
4.2a da sismik veriler ve elektrik rezistivite sonuglar1 logaritmik grafik {izerinde 6zetlenmistir.
Bu grafiklerde en {iist yatay kolonda rezistivite sonuglari, bunun altindaki yatay kolonda
sismik hiz ve tabaka derinlikleri goriilmektedir. Grafigin en altindaki yatay kolon iizerinde
jeolojik log jeofizik verilerin 1s18inda belirlenmistir. Sahada heniiz bir sondaj kuyusu
olmadigindan, sondajlarla , jeofizik verilerin karsilastirilmasi yapilamamigtir. Ancak gerek

sismik ve gerekse rezistivite verileri ile ortaya konan derinliklerin belirli derecede hata



icerdiklerini unutmamak gerekir. Sekil 2a dan goriilecegi lizere 17 m derinlige kadar 1596
m/sn hiza sahip su ile doygun killi siltli {iyenin altinda 59 m kadar 2286 m/sn lik hizla
karakterize edilen gevsek ¢imentolar kumtagi-konglomera iiyesi uzanmaktadir.
1.3.2. Cezaevi Yam1 Cesme Oniinde Genis Offset’li Sismik Refraksiyon ve Derin
Rezistivite Ol¢ii Sonuclari
Topografyanin  verdigi olanaklar dahilinde Sekil4.1’deki sismik refraksiyion
yapilmistir. Burada sismik atig noktalar1 S;; ve Sy, ile gosterilmis olup, derin rezistivite ile
250 m derinlige inilebilmistir. Sekil 4.3a da sismik refraksiyon ve rezistivite sonuglarinin bir
arada korelasyonu goriilmektedir. Yiizeyde 2 m. kalinliktaki 250 m/sn gibi diisiik hizlarla ve
9.2 ohm-m rezistivite degerleri ile karakterize edilen gevsek seyl iiyesi 2 m. den sonra yerini
sismik hiz1 1169 m/sn ve rezistivitesi gene satihtaki rezistiviteye esit olan ikinci bir seviyeye
terk etmistir. Bu nokta civari aktif heyelan sahasi olup bir ¢ok noktalarda yer alt1 su sizintilar
goriilmiistiir. Bu su numunelerin laboratuarda hakiki rezistiviteleri 6l¢iilmis ve 5 ohm.m
olarak bulunmustur. Bu diisiik rezistivite ile karakterize edilen sular “kuvvetli” olarak
tanimlanan korezif Ozelliklere sahiptir ve asir1 derecede siilfat igerirler. 11 m nin altinda
sismik hizda 6nemli bir artma olmus olup 2245 m/sn hizla karakterize edilen seyl {iyesinin
etlit sahasinda bir ¢ok yerlerde izlenen marn seviyesi ile yer degistirdigi diisiiniilmiistiir.
Rezistivitesi 6.65 ohm.m olan bu yiiksek hiz seviyesinin altinda Sekil 4.3 den de
goriilebilecegi gibi ¢imentolagsma derecesi igin listteki birime nazaran daha az bir seviye
saptanmistir. Bu diigiik hiz seviyesini temsil eden jeolojik birimin marn’in iizerinde yer alan
seyl lizerine benzer yapida olacag diisiiniilmektedir. Bu diisiik hiz degeri 1551 m/sn .dir.
Diisiik hizdan sonra rezistivitesi 34-99-248 ohm.m aralarinda degisen, sismik hizi1 2378 m/sn
degerine varan, jeolojik log dan da goriilebilecegi gibi bir kumtasi-konglomera {iyesi
olabilecek bir seviye yer almaktadir. Sekil 4.3a da rezistivite verilerine gére ana kaya olarak
bazaltin 125 m. derinliklerde oldugu anlagilmistir.
1.3.3. Itfaiye Civar1 Genis Offset’li Sismik Refraksiyon Ol¢ii Sonuclar
Sekil 4.1 de itfaiye civarinda yapilmis olan genis offsetli sismik refrasksiyon atist
goriilmektedir. Bu 6l¢ii noktasi tizerinde agilim imkani olmadigindan sismik ¢aligmalarin yani
sira rezistivite yapilamamistir. Ancak 6l¢ii noktasi civarindaki yarimada hakim durumda marn
iizerinde bulunuldugu izlenmistir. 2032 m/sn hizlarla belirlenen bu marn iiyesi S3; noktasinda
2.8 m den itibaren baglamaktadir. Sismik variglardan goriilecegi {lizere bir diisiik hiz tabakasi
gecilmis ve hiz yeniden 2068 m/sn degerine yiikselmistir. Genis offsetli atistan saptanan
hizlar 2212 m/sn gibi bir hiz degerine 1887 m/sn gibi diisiik hizlarn takip ettigini

gostermektedir. Bu diisiik hizlara, daha 6ncede belirtildigi gibi , ¢imentolagsma derecesi az



olan gevsek yapidaki seyl liyelerinin sebep oldugu tahmin edilmektedir. Mostralar {izerindeki
gozlemlerden tabakali yapidaki marn’in hemen altinda diisiik hiz seviyesi veren seyl iiyeleri
izlenebilmektedir. Bu grafikten anlasilacag iizere P-dalga hiz1 derinlikle artma gdstermemis,
aksine derinlere dogru cimentolagma derecesinde azalmalar sebebiyeti diisiik hizlar elde
edilmigtir.

1.3.4. Bahgelievler Mevkii Genis Offset’li Sismik Refraksiyon Olcii Sonuclar

Sekil 4.5 de Bahgelievler civarinda yapilan genis offset’li sismik atisa ait zaman
mesafe egrisi goriilmektedir. Bu egrilerden goriilebilecegi gibi satihta kalinligi 1.58 m olan ve
168 m/sn diisiik hizl1 bir tabakay takiben derinlerde hiz1 1000-1346 m/sn sismik hizinda 92
m’ye kadar dnemli bir degisme goriilmedigi dikkati cekmektedir. Bahgelievler civarinda 4571
m/sn hizla karakterize edilen temel kaya bazalt S noktasi altinda 92 m derinlerde yer
almaktadir.

1.4. Sonu¢ Ve Oneriler

Eski Gediz civarinda yapilan rezistivite ve genis off-setli sismik ¢aligmalar asagida
Ozetlenen hususlar1 ortaya koymaktadir.

1) Eski Gediz’in oturdugu zeminde derinlere dogru siirekli bir hiz artigindan ziyade yer
yer diisiik hizlar goriilmektedir. Yukarida da belirtildigi gibi buna neden ¢imentolasma
derecesinin derinlere dogru artmasi ve yer yer azalma gostermesidir.

ii) Saglam temel kaya bazalt sahasinda 59-125 m derinliklerde yer almakta ve 4163-
4571 m/sn P dalga hizlariyla karakterize edilmektedir.



