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E-2) - T.P.AO. GENEL MUDURLUGU TESISLERI INSAATI ZEMIN DINAMIK
ETUDU ON RAPORU

GIRIS VE AMAC : T.P.A.O. Genel Miidiirliigiiniin Ankara-Polatli yolu iizerinde
So6gitozi kesiminde ingaasi diigliniilen tesislerin bulundugu zeminin dinamik etiidlerinin
yapilmasi amaciyla bir Jeofizik ¢aligma programi planlanmistir. Bu program cgercevesinde
Deprem Arastirma Dairesi Mikrobdlgeleme Bas Miihendisligi tarafindan 22-26 Subat 1982
tarihleri arasinda siirdiiriilmiistiir. Bu 6n raporda yerinde kesme (S-dalgas1) ve P dalgalarinin
elde edilmesini takiben su dinamik zemin parametreleri ortaya konmustur. Zemin Hakim
Titresim Periyodu (T,p), Dinamik Elastisite Modiilii (Ed) , Dinamik Kayma Modiili (G),
bulunmus ve buna ilave olarak zemin Dinamik Poisson Oranmi (M), ve zemin S dalgasi
absorbsiyon katsayis1 (og) hesaplanmistir. Ayni sahada mikrotremor kayitlarida yapilmis olup
bunlarin bilgisayarla degerlendirilerek bu raporda sunulacaktir. 30-76 m uzunlugundaki
sismik profillerden elde edilen zaman-mesafe diyagramlar1 ve elastik parametreler bu
calismalarinin esasini teskil etmektedir.

YUZEY REFRAKSIYON CALISMALARI :

Yiizey refraksiyon g¢alismalar: ertiid sahasinda 6 kanalli “Engineering Seismograph”
cihazi kullanilarak tamamlanmigtir. Refraksiyon profilleri her nokta i¢in 30 ve 76 m uzunlukta
se¢ilmis ve her iki profil boyunca V, ve V hizlarinm bukunmasma ¢alisilmistir. S,ismik
Refraksiyon icin yeterli enerji 50 kg agirligindaki yar1 kiire seklinde bir agirhik 2-2,5 m
yiikseklikten diisiiriilerek meydana getirilmistir.

Sismik profilleri istikametten ve yerleri ayrica detay calismalarmin yapildigi sahalar
Sekil-1 ‘de goriilmektedir. Bu c¢alismalardan elde edilen sismik zaman- mesafe egrileri ve
bunlarla saptanan derinlik, hiz ve dinamik parametreler Sekil-2 ‘de gosterilmektedir.

ALINAN NETICELER VE YORUMLARI

Dinamik parametrelerin hesaplanmasi istenen kesimde iki profil hatt1 iizerinde elde
edilen zaman-mesafe diyagramlar1 Sekil-2’de sunulmustur. Bu grafik {izerinde iist taraftaki
egri S dalgas1 variglarini alt taraftaki egri ise P dalgas1 variglarim gostermektedir. Gerek P,
gerekse S dalga hizlarmin derinlikle arttigi ancak alt seviyelerde diisiik hiz zonuna girdigi
izlenmektedir. P ve S dalga hizlarinin bilinmesi ile zeminin dinamik parametreleri Sekil-2’nin
sag tarafinda goriildiigli gibi derinligin bir fonkaiyonu olarak gosterilmistir. Dinamik
Elastisite ve Kayma Modiilleri kg/cm?, V, ve Vg hizlar1 ise m/sn olarak belirlenmektedir.
Yumugak ortii tabakasinin yer aldigr 0.51 m kalinhgindaki ist seviye son derece diisiik

dinamik modiillere sahiptir. Bu seiyenin altinda 4.46 m derinlige kadar Vyve V, hizlarina



paralel olarak kayma ve elastisite modiilleride artmiglardir. 4.46-18.31 m arasindaki yagl kile
ait elastisite modiilii 7416 kg/cm®, kayma modiiliide 2547 kg/cm® dir. Bu degerler 18.31 m
den sonra yerlerini 14197 ve 5049 kg/cm® degerlerine birakmustir.

ZEMIN HAKIM TiTRESIM PERiYODU

Zemin hakim titresim periyodu degeri Prof. Kanai tarafindan gelistirilen ve Sekil-2’de
tabaka kalinlig1 ve S dalga hizlarini igeren bir formiille gosterilmektedir. 2 nolu 6l¢ii noktasi
iizerinde yapilan hesaplamada zemin hakim titresim periyodu 0.357 sn olarak hesaplanmustir.

Mikrotremor ¢aligmalainin sonuglarinin alinmasin takiben diger noktalarda da zemin
titresim periyodu degerlerini mukayeseli bir sekilde vermek miimkiin olacaktir. Bu veriler
esas raporda sunulacaktir.

Dinamik Poisson oar1 yiizeyden itibaren 0.433, 0.476, 0.456 ve 0.406 olarak saptanmis
ve siitunlar lizerinde belirlenmistir.

ZEMIN SONUM KATSAYISININ BULUNMASI

Sismik dalganin amplitiidii ile mesafe arasinda kurulan iligkilr sonunda S dalgasinin
soniim katsayist hesaplanmus, tiim saha i¢in degerler esas rapor i¢in hazirlanmaktadir.
Ancak 2 no’lu nokta i¢in belirlenen deger 0.066 molarak bulunmustur. Tiim sahayi
kapsayacak dinamik modiil degerleri, titresim periyod degerlei esas raporda sunulacaktir.
Sahada izlenmil olan en 6nemli hususlardan biri; derinlerde her iki P ve S dalgasi hizinda
dikkate deger diisiislerin mevcudiyetidir. P ve S dalgas1 hizlariin ¢imentolagsma ile dogru
orantili oldugu diisiiniilirse derinlerde sikiligin ve ¢imentosagmanin azaldigini soylemek
miimkiindiir.

MIKROTREMOR CALISMALARI.

.T.P.A.O Genel Midiirliigii sahasinda Jeofizik caligmalarinin yani sira Mikrotremor
arastirmalarina da yer verilmistir.Dogu-Bati ve Kuzey-Gliney istikametinde yerlestirilen
sensdlerle uzun siire kayit yapilarak él¢iimler ELDE EDILMISTIR.Elde edilen veriler daha
sonra [Power Spectral Density Program ] adi verilen bir bilgisayar programiyla Normalize
edilmis Amplitiid, Frekansin bir fonksiyonu olarak sekil[ ] de goriildiigli gibi grafikler haline
getirilmistir. Mirotremdr ¢alismalarindan elde edilen zemin hakim titresim peryot degeri Tpp
..0.45 sn.olarak belirlenmistir Sekil [ ].Bilindigi gibi gerek Prof.Sakai ve gerekse Prof.Ishihara
Japonyada sismik temel olarak 500-700 m.sn S dalga hizlarin1 kabul etmiglerdir.T.P.O
GENEL MUDURLUGU sahasinda bu sonuglari test etme etme imkani elde edildigi gibi
uzun zamandan beri merak edilen Tiirkiyedeki sismik temel kaya kavraminada bir acikhik
getirilmistir.Sekil[ | de2 nolu sondaj iizerinden gecen P ve S dalgalarina ait zaman

mesafe egrileri goriilmektedir.Eger ilk iic tabaka S dalga hizlar[37,181,358] Kanai



formiiliine konarak hesaplama yapilirsa zemin hakim peryodu 0.36 sn. olarak
bulunur.Bu deger Mikrotremor degerinden[0.45] oldukca kiiciik bir degerdir.Sayet 504
msn.degerini kullanarak doérdiincii tabaka olarak formiile yerlestirilise bu takdirde
zemin hakim pertonu 0.44 sn olarak mikrotremor sonuclarina cok yakin degerler elde
edilmektedir. Buradan ¢ikartilan sonug su olmaktadir.Zemin hakim peryot degerinini S-dalga
hizindan belirlemek gerektiginde KANAI formiilii S-dalga hizinin 500-600 m.sn. oldugu
derinliklere kadar ulagilmak gerekmektedir.Bu son durum Tiirkiyede 500-600 m.sn
degerlerinin sismik temel kayayi karekterize edebilecegini gostermektedir.Zemin hakim
peryotlar1 S-dalga hizlarindan MS-5 Noktasida 0.37ve..MS-9 Noktasinda 0.40 sn. olarak elde
edilmistir.
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