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1.GIRIS

Yahsihan Belediyesi hudutlari icinde yer alan Kirikkale Universitesi'nin
ve civar yerlesim sahalarinin icme suyu ihtiyaci son yillarda Uzerinde énemle
durulan bir konu haline gelmigtir. Bundan bodyle yeraltt suyunun
depolanmasina imkan veren si§ gegcirimli alivyon tabakalarinin ve ayrica
derinlerde yeraltl suyu depolanmalarina imkan veren temel kaya akiferlerinin
bulunmasi énemli ve ihtiya¢ duyulan aragtirmalar haline gelmigtir. Cesitli kamu
ve Ozel kuruluglar ihtiyag¢ duyulan icme suyunun temini yolunda genis ¢apl bir
arastirma programi surdurmektedirler. (Tamer, Ali Riza, 1992(TCK), Jamas-
Su Ltd. Sirketi, 1993, Hiiseyin Cakir, Caner Kogyildirim, 1987(illerBankasi)).

Kirikkale Universitesine ve Yahsihan ilcesine yakinhigi nedeniyle en
onemli goémullu vadiyi Yozgat'li, Sulak, Kesmunun ve Kizikabel derelerinin
olusturdugu Bagdat - Vadisi olusturmaktadir. Bu vadi daha sonra Gavur deresi
ile birleserek Kizilirmak’a dogru akmaktadirlar (Sekil A-1). Bu arastirmalardaki
sismik refraksiyon ve elektrik 6zdireng (Rezistivite) galismalarindan ana amag;
Bagdat deresi boyunca yeterli yeralti suyunun depolanmasina imkan verecek
sahalarda, keson ve sondaj kuyularinin yerlerinin dnceden belirlenmesine
olanak saglamaktir. Kirikkale Universitesi Yapi isleri ve Teknik Daire
Bagkanhgrnca Afet isleri Genel Mudurliginden talep edilen jeoteknik
arastirma programi gergevesinde Mayis-1994 tarihinde jeoelektrik ve sismik
refraksiyon uygulamalariyla yeralti suyu arastirmalarina baglanmistir. K45°D
istikametinde kazanilmis olan Bagdat deresinin yaklasik 3.5 km.'lik kesiminde
yirmi noktada 1535 m. derinliginde Wenner-Elektrik sondaji gergeklestirilmistir
(Sekil-B-0-). Elektrik sondajlari igin gerekli acilim dere boyunca saglanmis ve
onsekiz noktada sismik refraksiyon olgimua gerceklestiriimistir. Vadiyi dikey
olarak kesen Kkarsilikli ve orta-atigsh sismik refraksiyon calismalarida
yapiimistir. (Profil 8, 9B, 10B, 11 noktalardaki atislar gibi Sekil; B9-B12).

2.JEOFIZIK CALISMALAR

Wenner jeoelektrik sondaj uygulamalarinda ana amag genellikle temel
kaya derinliginin (dolayisiyla alivyon kalinliginin) belilenmesi ve temel
kayada su depolanmalarina imkan verecek "bozusma zonlarinin"
kalinliklarinin tespit edilmesidir ( Kuran: 1975-1979-1984). Kiltasi (9-24Qm) ve
cakil kum taglarinin (34-215Qm) seviyelerinin birbirlerinden ayrilmasi ancak
belirgin elektrik kontrastlariyla munktn olmaktadir. Bilindigi Gzere kuru bir kum
veya cakilda P dalga hizi 300-600 m/sn arasinda degismektedir. Ancak kum
ve cakil icine su girdiginde P-dalga hizi ani bir gsekilde P-dalgasinin suda
yayllma hizi olan 1400-1500 ms degerine erigmektedir. Bu ani hiz degigimi
sadece yeraltl suyuna girildigini gostermekle kalmayip yeralti su seviyesinin
belirlenmesinde ve kuru alivyon tabakasinin kalinhiginin bulunmasinda son
derece yararli olmaktadir. Ancak bu ani hiz degisimi P-dalga hizi ile CPT
(veya SPT) testleri ile elde edilen darbe adedi (N) arasindaki iligkilerden (Sekil
B2,B3,B4) cok farkli bir goérinim ortaya c¢ikarmaktadir. (Sekil B5) de
goruldigu gibi Bagdat deresi boyunca mevcut c¢esmelerde ve keson
kuyulardan alinan su numuneleri rezistiviteleri (dolayisiyla konduktiviteleri)
umhos/cm olarak ifade edilmistir. Bu sekilde vadi boyunca belirlenen disey



kesit boyunca igme suyu kalitesi hakkinda dikkate deger bilgiler elde
edilmistir.

2.1.Yeraltisuyu Arastirmalarinda Sig-Refraksiyon Calismalarinin
Onemi ile ilgili Onceki Arastirmalar (Kuran-1984)

Kum ve cakil gibi serbest yeralti suyu tasiyan akiferlerde islaklik
seviyesi sismik P-dalga hizinda goértlen énemli degisiklikle belirlenmektedir
(Hasselstrom,B. 1969). Yeraltisuyu seviyesinin Gzerindeki 300-900 m/sn hiz
seviyesi slratle yeraltisuyu igerisinde 1200-1800 m/sn hiz degerlerine
erismektedir. BOylesine onemli bir hiz kontrastinin mevcudiyeti tatminkar bir
yeraltisuyu derinlik belirlenmesine yeterli gorulmektedir. Bu arastiriciya gore,
detayll sismik hiz belirlemesi sayesinde, temel kaya igerisinde yelesmis
yeraltisuyunun bulunmasina katki saglandigi gibi belirli minerallesme
zonlarinin bulunmasinada yardimci olunmaktadir.

Sjogren, B. ve O.Wager platolar Gzerinde ve kum seviyeleri igerisinde
yeraltisuyu seviyesinin 400-500 m/sn ile 1250 m/sn degerlerinin arasina
rastladigini gostermiglerdir.

ITALCONSULT tarafindan 1967 yilinda yayinlanan bir raporda (Suudi
Arabistan);

i) 0.4-1.3 km/sn hizlariyla karakterize edilen ilk Ust allivyon seviyesinin
kuru allvyon olduklari ve havalanma zonuna isaret ettikleri bildirilmigtir.

ii) 1500-2000 m/sn hiz degerleri gosteren ikinci seviyenin su tasiyan
kismen bozugmus temel kaya ve alivyona tekabul ettigi goralmuagtar.

iii) 5-6 km/sn degerlerinin su icermeyen kompakt temel kayanin
karekterize edildigi yiksek hiz degerleri oldugu belirtilmistir.

ZODY, AR (1963) Californiya'da San Jose'ye yakin gevrelerde yaptigi
arastirmalarda 1280-1300 m/sn hiz degerlerin kuru alivyon ve bloklu
malzemelere ait hiz degerleri olduklari ve islaklik gosterdikleri ifade
edilmektedir.

KURAN, U., 1974 ve 1975; Verimli alivyon sahalarin Jeofizik
yontemlerle arastirimasi sirasinda "GP" olarak tariflenen allivyonlarin
¢aplarinin 7-7.5 cm oldugu ve sismik hizlarin 195-207 m/sn degerinden yeralt
suyuna girildiginde 1800 m/sn hiz degerine eristigi gdzlenmistir.

KURAN, U., 1984 Vadi ibrahim'de yaptigi sismik calismalarda P-
dalgasi hizlarinin cesitli profiller Uzerinde kaydedilen bes ayri guruba
ayrildigini gostermigtir.

i) Yuzeye yakin kuru tabaka (265-500 m/sn)

ii) Islak veya nemli tabaka (1200-1300 m/sn)

iii) Su ile doygun altivyon (1440-1923 m/sn)

iv) Suyla doygun bozusmus temel kaya (2083-3280 m/sn)
V) Masif (kuru) temel kaya (V, > 4100 m/sn)

Volkanik ve Asidik Kayaclarda yeraltisuyu hareketlerinin eklem
takimlari, tabakalanma duzlemleri ve erime bosluklari icinde meydana geldigi
genellikle herkes tarafindan kabul edilmektedir. Bundan dolayidir Ki
bozusmaya ugramis kayalar ylksek kirik porositesi ve permeabilite degerleri
gosterirler. Eger bu tip kayalarda bozusma (veya tahallil) derinlere kadar
nufuz ediyorsa yeraltisuyu igin en ideal akiferleri olustururlar. Kaya igindeki
elastik dalga hizlari ¢cimentolasma derecesi ve kirik-porositesine bagli olarak
degisme gosterir.

Helfrick, 1971 yilinda (Tablo-lll) yaptigi c¢alismalarda kiriklilk
durumunun P-dalga hizina kuvvetle baghhdini géstermistir. Kiriklihk durumu




ayrica kaya-kutlesinin kalitesini de karekterize etmektedir. 4 nolu dusey
sutunda kaya kalitesi sirayla, cok iyi (>4500) - iyi (4000-4500) - oldukca iyi
(3500-4000) - kotu (3000-3500) ve cok kotu (<3000 m/sn) olarak tariflenmigtir
(Sekil B6, Tablo III).

Kuran (1979,1980) yillari calismalarinda P ve S dalga hizlarindan
istifade ederek kayalari; ¢ok iyi (4000-5524), iyi (3500-4000), yeterli (3000-
3500), yetersiz (2500-3000), koétu (< 2500 m/sn) araliginda siniflamistir (Sekil
6, Tablo II).

Tablo II ve lll'den elde edilen en 6nemli sonug, temel kaya P-dalga
hizinin 2500-3000m/sn arasinda degistigi aralikta "KOTU" olarak tariflenen
zemin bir baraj govdesinde, nukleer santral yeri se¢iminde veya bir karayolu
tineli icin arzu edilmeyen bir sahayi gosterebilir. Ancak yeraltisuyu
etldlerinde "kotlu" diye tariflenen ve 2500-3000 m/sn hizlarla karekterize
edilen temel kaya, yeraltisuyu depolanmasina en musait zemini teskil edebilir.
Vadi Ibrahim de yapilan calismalarda (Kuran, 1984) genis capta su
hareketinin temel kayanin bozusmus kisminda meydana geldigi géralmustar.

3.ALINAN SONUGLAR, YORUMLAMALARI, YENi SONDAJ YERI
iCIN TAVSIYELER

Bagdat deresinin yaklasik 3.5 km uzunlugundaki kesiminde alinan
rezistivite ve sismik sonugclari (Sekil BS)'te gorulmektedir. Alinan sonuglar su
sekilde 6zetlenebilir;

i) Gerek sismik P-dalga hizi ve gerekse elektrik 6zdiren¢ agisindan
(Sekil B5) kesit tzerinde dikkate deder ug¢ ayri seviye belirlenmistir. KURU
ALUVYON olarak tariflenen P-dalga hizlarinin 300-700 m/sn arasinda
degistigi bu seviyelerin "Bloklu, Killi ve siltli alivyon seviyeleri" olarak tarif
edilebilirler. Bu seviyeler 60-260 ohm.m arasinda degisen yuksek rezistivite
degerleriyle karekterize edilmiglerdir. Kalinliklari HA=0.3 - HA=7 o6l¢u noktalari
arasinda 6-18 m arasinda degismektedir.

i) Sismik hizin (1300-1800 m/sn) arasinda degistigi, SU ILE DOYGUN,
ikinci seviye HA (0.3-7) Olgl noktalari arasinda 58-150 Q-m rezistivite
degerleri karekterize edilmekte ve 40 m derinliklere kadar uzanmaktadir.

Volkanik temel kaya (Granit) ile "kuru allivyon" arasindaki bu seviye
vadinin en 6nemli su iceren seviyesi durumundadir. Ancak HA-0.3 ile HA-7
arasinda agllmis higbir sondaj mevcut degildir.

i) HA-0.3 ile HA-7 arasinda temel kaya iginde 6nemli "bozusma
zonlan" bulunmug ve Kesit Uzerinde gosterilmigtir. Bu zonlar yeraltisuyu
depolanmalarina imkan veren seviyeleri tegkil edebilir. (Kuran-1984). Sismik-
refraksiyon profilinin temel kayaya yakin bulundugu HA-1 6l¢i noktasinda 13
m kalinhginda 2650 m/sn hizla belirlenen bu zonun hemen altinda 4417 m/sn
hiza sahip ikinci bir "saglam temel kaya " ya girilmektedir.

Yaklasik 16 m derinlerde yer alan 2650 m/sn P-dalgasi hizi veren
granitin daha onceki calismalar 1siginda (KURAN, 1984, Sekil 1) oldukca
catlakli bozusmus ve ayrica su ile doygun oldugu dustnulmektedir. Rezistivite
sondajlarindan HA-1 dlgu noktasinda ikinci bir bozusma zonunun 50 metreden
sonra yeniden basladigini gostermektedir.

iv) Sekil (B7), verimli bir alivyon sahasinin belirlenmesi ve sondaj
programinin isabetli yerlerden secilmesi amaciyla derin rezistivite sondajlari
ile elde edilen formasyon gercgek rezistivitesi onm.m olarak, yatay eksende ise
(Sekil B8) de goérulen zaman-mesafe egrilerinden elde edilmis P-dalgasi




hizlari gosterilmistir. Grafigin en Ust sol kdsesindeki yuksek rezistivite (250
ohm.m) fakat duguk P-dalgasi hizi (300-600 m/sn) degerlerinin elde edilmesi
gayet beklenen bir durumdur. Zira ¢akil (GP) kum (SP) kuru olduklarindan
taneler arasinda akim gugliukle gecebilmekte ve yuksek rezistivite degerleriyle
karekterize edilmelerine neden olmaktadir (200 ohm.m gibi). Diger taraftan
ayni malzemeler sismik dalganin iletiimesi esnasinda tane aralarindaki
bosluklardan o6turd elastik olmayan davranigslar gostermekte boylelikle
dalganin bir noktadan digerine gegisi daha uzun zaman almaktadir. Bu son
durum zaman-mesafe egrilerinin ( Sekil B8) diklesmesine yeni dusuk hiz
degerleri gostermesine neden olmaktadir (300-600 m/sn). Bu bdlgeler (Sekil
B7) KURU ALUVYON olarak seklin sol yukari késelerinde yer almaktadir. Bes
metre derinlik i¢in agilan bir deneme gukurunda bu seviyeler, su igcermeyen, iri
bloklu, yer yer cakil (GP) ve kum (SP) bantlarina tekabll etmekte oldugu
gorulmustar.

Islak veya nemli zon olarak belirlenen grafigin orta kismindaki zeminin
1300-1400 m/sn hizlarla karekterize edildigi HA-1 noktasinda acgilan deneme
¢cukurunda belirlenmis bulunmaktadir. Kum ve cakil igerisinde gorulen islak
durum oldukg¢a belirgindir. Bu Ol¢glu noktasinda serbest bir yeraltisuyu iceren
zengin akifer 6zelliginden mahrum oldugu goértlmusttr. Bu durum ZODY-1964
Kaliforniya'daki ve KURAN-1984 Vadi ibrahim'de yapilan arastirmalarda da
belirlenmis bulunmaktadir.

Grafigin en sag alt kdsesindeki Bagdat vadisi igerisinde yeni sondaj
kuyusu veya keson kuyunun yerlerinin neresi olmasi gerektigi konusunu
belirlemesinde ¢ok dnemli bir yer tutmakta ve bu arastirmaninda en énemili
kismini teskil etmektedir. Kare igine alinmig bu bodlgede dikkati ¢eken en
onemli husus P dalga hizlarinin 1600-1900 m/sn degerleri arasina yukseldigi;
elektriki rezistivite verileride gergcek formasyon rezistivitesinin 50 ohm.m
degerine dustugudur. Bu kare icinde HA-14 Olcu noktasinda saniyede 11 It.
verim saglayan bir sondaj kuyusu yer almis olup bu noktada dl¢llen P-dalgasi
hizi 1769 m/sn, formasyon rezistivitesi (po ) 56 ohm.m bu formasyona ait
suyun rezistivitesi 17-34 ohm.m olup hesaplanan formasyon faktori F= 3.22
olarak belirlenmigtir.

Yukarida elde edilen verilerin 1s1§inda en verimli sahalar kare igindeki
HA-3, HA-6, HA-7, HA-11, HA-12, HA-13 ve HA-14 noktasidir. HA-14
noktasindan 1964 yilindan beri yeraltisuyu gekilmektedir. Granitin bozusma
zonlarininda iyi bir yeraltisuyu depolanmasina musait akifer olabilecegdi
dusunuldigunde en verimli suyun HA-6 noktasinda agilacak 60 m derinliginde
bir sondaj kuyusu ile gergeklesecegi sonucuna varmak mUmkin
gorulmektedir. Sekil (BS) goruldugu gibi oklar arasinda Il rumuzuyla gosterilen
sahada granit formasyonunu delecek sekilde agilacak bir kuyun verimli bir
suyun alinmasina imkan saglayabilecedi dusunulmektedir. Bu sondajin
acilmasini takiben mevcut suyun yeryuzine cikartiimasi sirasinda elektrik
enerjisine gereksinme vardir. Ancak HA-11 nolu 06lgl noktasinda sismik
verilerin ortaya koydugu yeraltisuyu derinligi 7.06 m olarak bulundugundan bu
suyun drenaj kanallariyla elektrik enerjisi kullanilmaksizin suyun graviteden
istifade ile kullanima sunulmasi mimkin goériimektedir. Jeofizik arastirmayi
takiben agilan deneme ¢ukurunda su seviyesi tam olarak 7 m tespit edilmesi
sismik calismalar sirasinda derinlik belirlemesinin %100 gibi bir dogruluga
profil boyunca sahip olunabilecegini gostermektedir.



Ancak burada unutulmamasi gereken husus, HA-6 noktasinda granitin
bozusmus zonunun mevcudiyeti nedeniyle oldukga verimli suyun bu noktadan
temin edilebilecegi ve buna ilave olarak granitin hemen Uzerinde 24 m
kalinliginda su ile doygun bir zonun mevcudiyetidir. HA-6 noktasini ¢ok
avantajli duruma sokan bu husus gézonune alindiginda, sondaj yerinde
elektrik enerjisine gereksinme olsa bile, sondaj kuyusunun burada
secilmesinde uzun vadede ¢ok fazla yarar saglayacagini burada ifade etmek
gereklidir.

v) Bu galigmalarin ortaya koydugu diger énemli bir husus, Bagdat

Vadisini kesen bir fay zonunun yerinin ortaya konmasidir (Sekil B5). Sekilde
gérulen kesit Uzerinde temel kaya granit 30-40 m derinliklerde yeralmaktadir
(Sekil B13). Ancak HA-9 noktasinda temel kayanin 150 m derinlere indigi
izlenmektedir. Sekil (B14). HA-7 ve HA-9 noktalar1 arasindaki disey atimin bu
fay icin yaklasik 100 metrelik bir deger gosterdigi kesit Uzerinden
izlenmektedir. Ozellikle HA-4 ve HA-7 noktalari arasinda granitin st
seviyelerinde gorulen bozusma zonlarinin, bu faylanmanin olusumu sirasinda
etkili olan kompresif kuvvetlerden genis Olclide etkilenmis olabilecegini
gOstermektedir.
vi) Bu arastirmalardan elde edilen diger 6nemli bir sonug, gerek Bagdat Vadisi
ve gerekse Gavur deresi boyunca yeralan gesmelerde, keson kuyulardan ve
mevcut sondaj noktalarindan alinan su numunelerinin kalitesinin belirlenmesi
sirasinda ortaya ¢ikmigtir. Bu durum igme-suyu kalitesinin vadi boyunca nasil
degistiginin ortaya konmasi agisindan ve jeolojik formasyonlarin degisimleriyle
su kalitesinin iligkilerinin arastiriimasi agisindan ¢ok énemlidir. Bu itibarla kesit
boyunca belirlenen disey sutunlarin hemen Ustliinde, alinan su numunelerinin
rezistiviteleri (ve konduktiviteleri, C) sicaklik degisimine firsat verilmeden
{Normalize edilmis rezistivite degerlerinden,yani 25 derecede o6lgllmus gercek
rezistivite dederlerinden farkli olarak} 6zel bir aletle kisa strede belirlenmistir.
Bu odlguler sayesinde belirlenen su konduktivite degeri su icinde mevcut
bulunan Nacl miktarini (ppm olarak) belirlemede kullanilmigtir (Sekil B16).
Vadi boyunca alinan olgulerin sonuglari dugey sutunlarin hemen ustindeki
yerde su rezistivitesi ohm.m olarak, konduktivitesi ise (C) de umhos/cm olarak
ifade edilmisgtir.

Olglilere 6ncelikle suyun ana kaynagindan yani granit catlaklarindaki
numunelerle baslanmis ve HA-03 noktasindan yaklagik 1 km ilerdeki su
numunesi p=29 ohm.m (C=345 umhos/cm) olarak hesaplanmigtir. Bagdat
vadisine birlesen yan dereler Uzerindeki gesmelerden dereye bosalan sularin
konduktiviteleri sirasiyla HA-4 noktasinda C=608 pmhos/cm olarak
hesaplanmigtir. HA-9 noktasinda C=1372 pmhos/cm degerine ylkselen
konduktivite eski kuyunun bulundugu HA-14 noktasinda C=576 pumhos/cm
olarak belirlenmigtir. 3.5 km boyundaki vadi boyunca konduktivite (C)
degerinde 231 pmhos/cm gibi bir artis oldugu izlenmekte ve tuzlulugun yan
derelerden gelen (muhtemelen jibsli serilerden) farkli kimyasal yapidaki
sularla arttigini géstermektedir. Sekil (B16) da sularin konduktivitelerinin
bilinmesi halinde igindeki tuzluluk miktarlarinin nasil bulunacagi, Dr. Tsvi
Meidaw tarafindan gelistirilen yeni bir yontemle gosterilmektedir. HA-14 nolu
noktada Nacl miktari bu diyagramla 282 ppm olarak belirlenmistir. Kesitten
kolaylikla gorllebilecegi gibi HA-7 noktasiyla HA-9 noktalari arasindaki
kesimde oOnemli fay hareketlerinin  mevcudiyeti buralardaki farkli
formasyonlarin (gamurtasi, kirectasi, kumtasi) olusmasina ve neticede farkl



kimyasal yapidaki sulari icermesine neden olmaktadir. Eger ¢cesmelerden
alinan sularin vakit geciriimeden konduktiviteleri belirlenebilirse igerdikleri Nacl
miktarlari s6zU edilen diyagramlarla kolaylikla belirlenmektedir.

vii) Sekil (B9-B12) de, Bagdat Vadisini dikey olarak kesen, karsilikli ve
orta-atisla sismik refraksiyon Olglleri ve yorumlamalari goérilmektedir. Bu
atigslarin her gl igin ayri ayri kuru allvyon kalinliklari ve temel kaya
derinlikleri belirlenerek ayni kesit Uzerine islenmistir. HA-9B, 10B ve 11 nolu
atiglardan ¢ok belirgin bir sekilde gorulebilecegi gibi kuru-alivyon kalinligi sol
sahile dogru suratle artmaktadir. Diger bir tabirle su ile doygun seviyeler sol
sahile dogru onemli 6lgude azalmaktadir. Kuru alivyonun hemen altinda
yeralan kirectasi ve marn serileri 2063-2863 m/sn P-dalga hizlariyla
karekterize edilmektedir. Kiregtagi ve Marn'in ylzeyden belirlenen en dikkate
deger Ozellikleri; bu formasyonlarin olduk¢a catlakh ve bol fosil icerdikleri
oldugudur. Kiregtasi iginde yeralan bu catlak ve kirik zonlar vadide mevcut
yeralti suyunun kagmasina yol acabilirler. Bu itibarla bu vadi Gzerinde detayl
Jeofizik etid yapilmadan agilacak bir sondaj kuyusunun vereceg@i sudan ¢ok
daha fazlasi halihazirda vadi tabanindaki catlakli kirectasi nedeniyle zayi
olmaktadir. Ozellikle 10B sismik atisindan suyun doygunluk oraninin sol
sahilden sag sahile dogru bakildiginda P-dalga hizlarinin 570-1010 ve 1964
m/sn hiz degerlerine yukseldigi ve igme suyunun sag sahilde daha bol
oldugunu isaret etmektedir. Bu durum yeraltisuyu seviyesinin sag sahilden sol
sahile dogru 4.12, 5.13 ve 8.8 metreden ¢ok asagilarda yeralmaktadir. Eger
kiregtagi ylzeyden itibaren suya doygun olsaydi, bu takdirde 10B noktasinin
sol sahile yakin yerinde allivyonda dikkate deger doygunlukta olabilecek ve P-
dalga hizi 1500 m/sn deg@erinin Uzerine ¢ikabilecekti. Ancak yeralti su seviyesi
¢ok daha derinlere kactigi icin sol sahilden verimli bir su alma olasiligi
azalmaktadir. HA-8 noktasinda sag ve sol sahillerde hesaplanan yeraltisuyu
derinliginde dikkate deder bir degisme olmadidi halde HA-10B noktasinda
temel kayadan dolay! ortaya ¢ikan bu durum ilerde daha detayh bir Jeofizik
calismayi gerekli kilmaktadir.

viii) Sonug olarak su ana kadar elde edilen veriler kisa kisa paraflar
halinde Ozetlenmistir. Bu caligmalarin ortaya koydugu en o6nemli sonug,
vadinin her iki kesiminde (HA-9B-11) keson kuyularla, diger kesimlerde (HA-6)
sondaj vurularak onemli 6lcide su alinabilecegidir. Her iki yontemin vakit
geciriimeden uygulanmasi halinde Yahsihan ilgesinin igme ve kullanma suyu
ihtiyacinin karsilanmasi mumkun goérilmektedir. HA-10B noktasinda gorulen
su kagagina firsat verilmemesi icin biraz daha detayli bir sismik-refraksiyon
calismasini takiben uygun bir drenaj programinin uygulanmasinda buyuk
yarar gorulmektedir.

Bu program cergevesinde yeralti suyunun graviteden istifade edilerek
dusuk kot seviyelerine aktarilmasi son derece vyararli ve ekonomik bir
yontemdir.

Bagdat vadisi su potansiyeli yoninden son derece musait firsatlar
yaratabilir. Ancak bu vadinin koruma altina alinarak yerlesim sahalarindan
uzakta tutulmasi gerekmektedir. Aksi halde lagimlardan akan sular kuru
alivyonlara bosalacak ve yagmur sulariyla alttaki icme suyuna kolaylikla
karigabilecektir. Bu son durum insan sagligini tehdit eden birgok hastaligi
(sarihk vs.) kullanma ve igme suyu beraberinde tagiyabilecektir.Ayrica bu vadi
ani ve slrekli yagan yagmur sulari nedeniyle potansiyel tagkin alani olarak
dusunulmelidir.




Sondajlaradan elde edilebilecek suyun miktari kadar, kalitesininde ne
kadar ¢ok 6nemli oldugu Sekil B17 de sunulan tabloda gorulmektedir. Saglk
ve Kkalite acisindan en iyi sularin serpantinlerden elde edilebildigi
go6rulmektedir. Su tasiyan formasyonlar asiri kil ve silt icerdikleri takdirde su
kalitesinde dikkate deger azalmalar gorulmektedir. Bu durumun en canli
ornegdi asiri kil iceren konglomeradan beslenen Gavur deresi Uzerindeki 10
ohm.m rezistiviteye sahip su verilebilir.

SUMMARY,,

A series of seismic and resistivity measurements were carried out in
the direction of the Wadi-Bagdat (Kirikkale-Yurkiye).The result of field
measurements in the form of an electrical resistivity and seismic cross-
section in Fig. B5.The analysis of the apparent resistivity curves (Figs.B-
13,14,and15) was done by the use of curve matching technique.ilLAVE
VAR??7??
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